Conceitos fundamentais da Termodinamica

A Termodinamica é uma descri¢cdo estatistica da natureza, por meio dela é
possivel conceber o comportamento macroscoépico de sistemas que contenham
muitos corpos. Como essa area de estudo é bastante ampla, alguns conceitos
fundamentais serdo apresentados a fim de facilitar a compreensédo das leis
abordadas a sequir.

A Termodinamica estuda as transformacgdes da energia.

Sistema termodinamico

Os sistemas termodinamicos sédo regides distinguiveis de suas vizinhancas
por causa de alguma caracteristica. Essas regides podem ser separadas por
paredes, membranas, entre outros, como exemplo, é possivel considerar
0 gas no interior de um bal&o como um sistema.

A definicdo de sistema fechado, por sua vez, € um pouco mais restrita.
Sistemas fechados séo aqueles que néo realizam trocas de calor nem exercem
ou recebem trabalho de suas vizinhangas.

Estado termodinédmico

O estado termodinamico diz respeito a um conjunto de variaveis as quais
podem ser usadas para descrever as condicdes de um sistema. Isso
possibilita a reproducdo dessas condicbes por outro experimentador, por
exemplo, em outras palavras, o estado de um sistema simboliza a sua
condicdo, por meio de parametros, como pressao, volume, temperatura.
Quando um sistema sofre uma mudanca de estado termodinamico, dizemos
gue ele sofreu uma transformacao.

Equilibrio termodinamico

O equilibrio termodinamico é a condicdo em que um sistema nao apresenta
guaisquer tendéncias para uma mudanca espontanea de estado
termodinamico, isso equivale dizer que um sistema que se encontre em
equilibrio termodinamico ndo muda seu estado espontaneamente, a menos
gue ele sofra alguma influéncia de suas vizinhancas.

O conceito de equilibrio termodinamico também é importante para que se
compreenda a ideia de transformacdo reversivel e transformacao
irreversivel. Transformacdes reversiveis sdo aquelas que ocorrem muito

préximas da situacdo de equilibrio, nesse sentido, um sistema que estiver


https://brasilescola.uol.com.br/quimica/gases.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/trabalho-uma-forca.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/pressao.htm
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-temperatura.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/transformacoes-gasosas.htm

passando por uma transformacao reversivel rapidamente volta a situacdo de
equilibrio.

Transformacgdes irreversiveis sdo aquelas em que as condi¢des de equilibrio
sdo cada vez menos acessiveis, fazendo com que todo o sistema mude suas
caracteristicas de tal modo que ndo seja mais possivel que ele volte ao estado
anterior.

Temperatura

De acordo com ateoria cinética dos gases, a temperatura pode ser
compreendida como a manifestacdo macroscoépica da energia cinética das
particulas constituintes de um sistema termodindmico. Essa temperatura,

portanto, mede o grau de agitacdo. Sua unidade de medida é o kelvin (K).

Trabalho termodinédmico

O trabalho termodindmico é atroca de energia entre dois sistemas
termodinamicos em razdo da movimentagao de suas fronteiras. Por exemplo:
guando se aquece um gas no interior do émbolo de uma seringa, em certo
momento, a pressdo exercida pelo gas é suficientemente grande para empurrar
0 émbolo. Essa energia, entdo, sob a forma de uma energia mecanica, é
transferida do gas para o meio externo, fazendo com que a temperatura e a
energia interna do gas sofram diminuicao.

Leis da Termodinéamica

Existem quatro leis da Termodinamica e cada uma delas relaciona-se a um
conceito da Termologia, vamos conferir quais sédo as leis da Termodinamica e o
gue cada uma delas afirma:Lei zero da Termodinamica

A lei zero da Termodinamica afirma que todos o0s corpos
em contato térmico transferem calor entre si, até que se atnja
o equilibrio térmico. A lei zero da Termodinamica é geralmente explicada em
termos de trés corpos: A, B e C.

De acordo com essa explicacdo, os corpos A, B e C encontram-se em contato
térmico a um longo tempo, sendo assim, se o corpo A estiver em equilibrio
térmico com o corpo B, o corpo C estara em equilibrio térmico com os corpos A
e B, nesse caso, as temperaturas de A, B e C serdo iguais e ndo ocorrerao

mais trocas de calor entre eles.
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“Todos os corpos trocam calor entre si até que se atinja a condigao de
equilibrio térmico.”

Primeira lei da Termodinamica

A primeira lei da Termodinamica diz respeito a conservacédo de energia. De
acordo com essa lei, toda a energia que € transferida para um corpo pode ser
armazenada no proprio corpo, nesse caso, transformando-se em energia
interna. A outra por¢cao de energia que € transferida para o corpo pode ser

transferida para as vizinhancas na forma de trabalho ou na forma de calor.

“A variacao da energia interna de um sistema termodindmico é medida
pela diferenca entre a quantidade de calor por ele absorvido e a
guantidade de trabalho por ele, ou sobre ele, realizado.”

Segunda lei da Termodinamica

A segunda lei da Termodinamica diz respeito a uma grandeza fisica conhecida
como entropia, que é uma medida do numero de estados termodinamicos de
um sistema, em outras palavras, a entropia fornece uma medida da
aleatoriedade ou da desorganizacdo de um sistema.

Terceira lei da Termodinamica

A terceira lei da Termodinamica diz respeito ao limite inferior da temperatura:
0 zero absoluto. De acordo com essa lei, ndo ha como um corpo atingir
a temperatura do zero absoluto. Além dessa definicdo, essa lei também traz
implicacbes sobre o rendimento das maquinas térmicas, que sob nenhuma

condicao podera ser igual a 100%.
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